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1. INTRODUCCIO

De k@analisi dels resultats academics dels darrers cursos escolars es despren que els
resultats més baixoen les diferents matéries escolaes donen a la matéria de
matematiques. Aquest fet també es posa de manifest en els resultats de les diferents
avaluacions diagnostiques aplicades a les llles Balears fins al curs2g, tant a
|@tapa dducacio primaia com a la deducacio secundaria obligatoria, com també a

les avaluacions internacionals PISA (anys 2012 i 2015).

Ldnstitut d@Avaluacié i Qualitat del Sistema EducatilAQSB, en els informes
derivats daquestes avaluacions, heonstatat la necessitad@mprendre mesures que
condueixin a la millora @quests resultats. Es fa necessari, en consequencia, la
implantacio de nous programes i noves metodologies didactiques que possibilitin la
millora en Eassimilacio, per part dels alumnes, dels aprenentatgespis d@aquesta
disciplina académica.

Al llarg dels darrers anys, conscient@guesta necessitat, alguns centres de les llles
Balears, acollintse a la seva autonomia, ja han iniciat diferents processasavacio

en la linia apuntada anteriorment. Tab® la Conselleria @ducacig Universitati
Recercaha iniciat accions encaminades d@aplicacio de procediments i recursos
dénnovacio de &nsenyament prenentatge de les matematiques.

Tot i aixd, en qualsevol procésddnovaci6 o de canvi resulta ssncial la
determinacié dels seus efectes. En conseqiénci@a sconsiderat convenient
determinar si amb la introduccié de processo@irthovacio $han produit canvis i si
aguests canvis comporten una millora elagsumpcié de la competencia matematica
per part dels alumnes.

Per tal davaluar @ficiéncia dels diferents programes o metodologiesirant els

cursos academics 2018017, 20172018 i 20182019 elconsel | er dOdEduce
Universitat dicta les resolucions pertinents per tal de reguléa realitzaciéde les

respectives avaluacional llarg dels tres cursos esmentats, amb la qual cesa
dissenyarentres proves per avaluar 6 e v o | la competentia matematica de
mateixalumnat a 1r, 2n i 3r &P, respectivament.

Ldbjectiu principal és avaluardimpacte daquests projectes, per la qual coséa

plantejat l@plicacio duna avaluacié que permeti coneixerd e v o élsuresultats dd
I@lumnat que segueix aquests nous projectes, per0 també poderfer una
comparativa amb &lumnat que segueix una madologia tradicional.



2. OBJECTIUS

Amb aquesta avaluacio es pretéret@rminar, durant tres cures escolars | 6 ev ol uci
de |l a compet ncia matem’ tica ciesendralguh umnat
progr ama ddédi nnovaci - ma tagemdels ipgramds mékse t e r mi
utilitzatss obr e | a mill ora .ddaquesta compet nci a

3. FASES DEL PROCES

Les fases del procés avaluador han requerit el desplegament de les actuacions
seguents:

T Pl anificaci.. de | davaluaci
71 Disseny i elaboracio de tres proves peravalr | devol uci - de | a
matem”"tica a 1r, 2n i 3r dOoEP i del g ¢ €

directors) i de context (adrecat a les families).

T EIl aboraci - ddéduna mostra de centres que ¢
amb implantadé majoritaria a les illes.

1 Aplicacié de les proves a final de curs durant els cursos 22067 (1r EP)/
2017-2018 (2n EP)/ 20182019 (3r EP) als alumnes que han participat en
| 6avaluaci - durant els 3 cursos.

Correcci6 de les proves
Analisi i explotacio de ledades.

Elaboracié dels informes de centre a final de cada curs i comunicacié als
centres.

T EIl aboraci - de | 6informe executiu per a |

3.1. DISSENY | ELABORACIOE LES PROVESQUESTIONARISDGAVALUACIO

En lessuccessivesesolucons diciades @ | consel | e mivedifattddrant a c i - [
els cursos 201€017, 2017-2018 i 20182019, per kesquals es regulda realitzacié

de | daval uaci - de | i mpact e de di ferents
matem” tiques i el pen@csedcempeht esddodp,eduoaact
sbencaftr &gerveli dél nnovaci - Educativa I a |
Sistema Educatiu (I AQSE) | a responsabilitat
prova i els questionaris de context, de coordim e e | pr oc ®re les ddana
dades



Ldel aboraci - de | es proves sdassign” a me
coordinats i assessorats per personal t ¢
Educativa.

3.2. ELABORACIO DE LA MOSRA

Dels centres ge implantaven els quatre projectes meés representats, es va elegir una

mostra aleatoria de 10 centres per projecte. A més, dels 144 centres que digueren que

no implantaven cap projecte innovad@n | 6ensenyament de | es ma
elegir també una mstra aleat,ria de 10 <centres, q
representacio de la metodologia tradicional.

En conjunt, sdha considerat wuna mos-tra doda
2017 cursaven 1r dDEIP9 ic ognutei neula veeomatesa 230r1 8d 6
centre. La mostra final (curs 201801 9) sd6ha conformat amb wun
de | a mostra projectada inicial ment. En |
NESE amb dos o m®s cursos de desfasament c
deles proves realitzades.

0
L

Taula3. 2. 1. Mostra ddal umnat projectada i acon.
Mostra Mostra Percentatge
ddal u ddal ur demostra
projectada aconseguida aconseguit

Entusiasmat 377 323 85,7%
JUMP Math 379 295 77,8%
Material manipulatiu 362 282 77,9%
Projectes 352 270 76,7%
Tradicional 396 316 79,8%
Total: 1.866 1.486 79,6%

La participacio en els centres ha oscil-lat entre el 76,7% i el 85,7%. Els centres on
sdi mpl ementava el pr oj aquelleon Eéstalusnatalma t h a

participat.

Aquesta mostra ha possibilitat la comparacié dels resultats dels alumnes dels centres
que utilitzen les 5 metodologies seleccionades (EntusiasrdbiMiP Math Material
manipulatiu, Projectes i Tradicional) @l fet depoder inferr quin o quins projectes
tenen major impacte sobre els resultats dels alumnes.

3.3. QUESTIONARB DDBTENCIO DANFORMACIOINICIAL

A principis del curs 2012017, ds directors i directores delsentres de primaria de
les llles Balearsarencontestar un questioari, el contingut del quales pot trobar a
I@nnex | daquest document.Per contestato utilitzaren l@plicacié informatica

GESAVANttps://apps.caib.es/gesavafroni).
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Amb el questionari es pretenia detemar quants de centres han iniciat la

I mpl antaci - de projectes i met odol ogi es i1
matematiques Es va recopilar informacide 312 centreqque ha permésdentificarles
principalsiniciatives o programesd@@hnovacié en@&nsenyament de les matematiques

Taula3.3.1. Nombre de centres que informaren sobre la utilitzacio de diferents programes

programes centres percentatge
Entusiasmat 21 6,7%
JUMP Math 34 10,9%
Material manipulatiu 16 5,1%
Projectes 20 6,4%
Altres 77 24,7%
Metodologia tradicional 144 46,2%
Total: 312 100%

En un 53,8% dels centres® e d u ¢ a c i que harr rétamatrels gilestionar&han
incorporat programes innovadas en &nsenyament de les matematiquel
programa que major implantacié ha tengut en un 10,9% dels centreba estatel
basaten la metodologiaJUMP Math segui del basa en el métode Entusiasmat, en
un 6,7% dels centredel basa en Projectes, en u6,4% dels centresdiel que fa servir
material manipulatiu, en un 5,1% dels censteEn 77 centresdsan implantat altres
metodologies o projectes innovadors (24,7% dels centres), peromanor grau
respecte dls cinc programesesmentas.

Tot seguit, es descriu breument en qué consisteixeprelgctes més representais.

Taula 3.32. Descripci6é dels pggramesa mb  maj or i mpl antaci - al s cel
primaria de les llles Balears.

- Programa didacticopedagogic per a nins de 3 a 12 anys, basa
les intel-ligencies multiples.
- Utilitza material propi. Editorial Tekm@a amb un cost superior &
ddun |l ibre de text convenci
-Treballa els conceptes matematics mitjancant la manipulac
| experi mentaci -, | dobservac
- Es teballa de manera contextualitzada, practica i adaptada a
realitat de | dal umne.
-met odol ogia doi mpl ant aeatie 2 i5ramys
segons el centje

Entusiasmat




- Metodologia que es basa en el descobriment guiat
| aprenentatge de | dal umne.

-Utilitza materi al propi (dos
i bre doéorientacions did”"cti
educatiu). Editorial JUMP Mat&Up social.

-Estableix seq¢ ncies ddapren
- Contempla la resolucié de problemes de diferents maneres.

- Dona més importancia al procés qua resultat.
-Ldavaluaci - de | dalumnat ®s

- En cada sessio es fan: 10 minuts de calcul mental, 40 mir
ddéinteracci - amb | dal umnat p
guiada amb material manipulatiu i 10 minuts de practig
i ndi vi dunaden € seu fuadarh dels continguts apresos

JUMP Math

ol - No hi ha una metodologia comuna, noméwincideixen et 0 Y4
Matgrla_ materi al mani pul atiu (de LI u
manipulatiu de Cusinaire...).

-SO6ha ofert f oramcantraslarebudd agueshauis

-Es realitzen projectes inter

Treball - per|  .,ntinguts matematics.

projectes -Es tracta dduna met odol ogi
competencial, per tallers i racons, com eleball cooperatiu i
ddaltres.
-En general, el material ®s d
Altres Programes pr oj ect es oddractigques amb cuina baixa

representaci -, ja sigui per qu
en la majoria de centres noméds sén per complement parcialment
la metodologia tradicional.

Al guns dpogrgmes sdn:s ABN, Ambients, Aprenentat
cooperatiu, Mate+, Tallers, Aula virtual, Flipped Classroom, Us
llibre digital, Ludomat, Métode DECA, Matematiques competencia
Pedagogp activa, Multinivell, Repensar les matematiques, Snapj
Thinking based learning, Racons...

No sempre es fa un %s exclusiu doéaquest es
aquestes metodologies es complementen amb la metodologia Tradicional.

Aixi aquedes metodologies alternatives substitueixla Tradicionalen 16 dels 21
centresque utilitzen Entusiasmaten 31 dels 34 centres que fan sediftMP Math en

9 dels 16 centres que utilitzen Material manipulatiuen 12 dels 20 centres que
treballen per Pojectes.



3.4. ADMINISTRACIO | CORRECIO DE LES PROVESQUESTIONARIS

341. Proves doaval uaci

Aquesta avaluacio comenca el curs2017, afinaldecursa mb | dapl i caci
prova de compet ncia matem’'tica a una mostr
de kes distintes metodologies utilitzades.

LOobjectiu doa qfowr grincgalngentiobtenir e nivipde partida de

| 6al umnat , el s r e s ulredlitzar gosteriers doraparariors lde per me-
resultats.

En els anys seglentg § p r o mieistrares duaadt la primera quinzena del més
de junyde 2018 i de 2019.

Cada prova consta de cinc models diferents, amb 20 preguntes cada un, pero

| 6dal umnat -dassetavid de cantestap un sol model. Les proves havien de

permetre identificareh i v e | | de compet ncia matem’'tica
prova en cada un dels nivells escolars obj e

Cada model de prova constava d&0 preguntes o items amb diferents nivells de

dificultat que es relacionaven amb una situacié problemas un context familiar a

| & al udmituacions problemaoestimulsdi ns un contextsolpea , xi m a
els quals es formule® preguntes o itemgue requereixen demostrar la competéncia
matematica per acadaur). En | dannex 111 egempltesedbténemb

integraren les proves.

Una vegada aplicades | es proves, el s mesti
dédintroduir | es respostes dels. alumnes en |
Des de | 861 AQSE, per f acnigliestdaarp | a qgarecsid- a it as c
de les provesinstruccions per la introduccioded es dades a | 6aplicaci

3.4.2. Questionariinicial de centre i glestionaride contextadrecats a les families

En elgUestionari inicialque contestaren els directer del s centres sedl s
percepcio tenien respecte a la satisfacci6 manifestada pels alumnes, families,
professorat i la propia direccié del centre amb relacié a la implantacié del projecte

ddi nnovaci - mat em” t trilcueions d8 i@spdsta segignise r en | es d
Taula3.4.2.1 . Val oracions del director sobre | a sat
equip directiu amb relaci - a | a implantac
Gens Poc Bastant Molt Valoraciomitjana
satisfet satisfet satisfet satisfet entreli4
Alumnat 0,0% 3,6% 515% 44,8% 3,4
Families 0,6% 74% 71,6% 20,4% 3,1
Professorat 0,0% 48% 57,6% 37,6% 3,3
Equip directiu 0,0% 3,7% 46,0% 50,3% 3,5
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En general, es t® | a percepci - gue | a maj
directiva del centre estan bastant o molt satisfets amb la implantacio del projecte.

Amb tot, les families presenten més reticencies que altres col-lectius (un 8% que hi

estan gens o poc satisfetes, quasi el doble que altres col-lectius).

Pel que faala perepci - sobre | a satisfacci - de | da
metodologies, els equips directius han efectuat les seglients valoracions mitjanes per a
cada col-lectiu.

Taula3.4.22. Val or aci ons del di rector s olbofessordtia sati sf
equip directiu, per metodologia doéi ni
Satisfaccidmitjana Alumnat Families Professorat Equip directiu
Global 3,4 3,1 3,3 3,5
Entusiasmat 3,7 3,5 3,6 3,6
JUMP Math 3,1 2,9 3,0 3,1
Material manipulatiu 3,7 3,0 3,4 3,7
Projectes 3,4 3,1 3,3 3,3

Les percepcions dels directors sobre la satisfaccio dels diferents col-lectius del seus
centres son, en general, altes, amb mitjanes que se situen entre bastant facil (3 punts)
i molt facil (4 punts); a més, sén molt semblants a les del glolok totes les
metodologies. Cal destacarque, en opinié del directors,les families estan
lleugeramentimenys satisfetes que la resta de col-lectigsie entenen queals centres

on s 0 dUuMPMathttat ieque en fan valoracions altes (entre 2,9 i 3,linds sobre

4) tots els membres de la comunitat educativa mostren, per terme general, menor
satisfaccio que en els altres casos.

A | a pregunta que demanava als directors s
de | dal umnat e nv er sstribudésde mspostesnfou la geglert:, |l a
Taula3.4.2.3 . Val oracions del director sobre | a per
envers les matematiques
Canvisd dctitud de alumnat f o es Més Més Els agraden
o Més facils . . . ,
cap a les matematiques divertides interessants meés
Global 94% 97% 98% 98%
Entusiasmat 100% 100% 100% 100%
JUMP Math 92% 80% 90% 92%
Material manipulatiu 100% 100% 100% 100%
Projectes 90% 100% 100% 94%
El canvi met odol ,gic que ha suposat | a i mpl

el parer dels equips directius, propicia que la majoria dels alumnes considerin les
matematiques més facils, divertides, interessants i fa que els agradin més. Aixo no
obstant, les valoracions dels directors dels centres que utilitzaven les metodologies
JUMP Math i Projectes efectuaren valoracions menys favorables que les de la resta.
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Doal tr amibahna af i

LASEC és una variable que té umadta correlacio amb el rendiment academic de

mal i

tat doobteni
families dels alumnes participants en les provedavhluacié han contestat un
guestionan de contextque s@djunta a annex Il daquest document.

r

unes2 nde x

I@lumnat i pot no estar distribuida de forma equitativa en els diferents grups que es

comparen en aquest estudper aixo siha tengut en compte per detreure el seu

possible efecte deompensador sobre els resultats.

LASEC éa obtingut a partir duna analisi factorial de les variables seguents:

- Nivell maxim destudis dels pees o tutors legals
- Suma de professions tkepareso tutors legals

- Nombre de llibres a casa
- Recursos a casa per @studi de les matematiques ddills
- Expectatives @studis que tenen els pares o tutors legals pesalsfills

Per fer la detraccié ddiSEC es realitza una regressielihamb la variabl@resultat
de | a cenraoariable dependent BSEC com a variable predictora.@yuesta

manera $bté un valor esperat per a cada alumne i un residiferéncia resultat

obtingut menys @sperat) que representa el valor que apoglacentreun cop eliminat

|@portat per BSEC.

Finalment, per a cada programaddnovacio, el resultat ambdSEC detret ®bté
afegint al resultat mitja global de tots els centres el valor afegit mitja dels centres del

respectis programes

De les respstes de les families a les preguntes del questionari de familia referides a
diferents aspectes de la metodologia quérmspra en el centre del seu filfilla per
ensenyar les matematiques, 6 e xt r euen a

(entreensldo dag 4

BN

lds avalotaciond maitjangese g ¢, e n t

0 mo | tdélggiaiper alglabalde totka met o

Taula3.4.2.4. Valoracions de les families sobre diferents aspectes relacionats amb la metodologia

ddéi nnovaci gue sodoi mplanta al
Les families. Entusiasmat el Mqterlal_ Projectes Tradicional Global
Math  manipulatiu

La trobennovedas 3,2 2,9 2,5 2.8 2.3 2,8
Néstan informats 2,7 2,5 2,3 2,6 2,1 2,4
Saben en qué consisteix 2,6 2,4 2,3 2,5 2,2 2,4
Nastan satisfets 3,1 3,0 2.9 3,0 2,9 3,0
E_stan satls_f_ets amb el 3.2 3.2 3.0 3.0 31 31
nivell adquiit
Duen e! flllaa repas de 15 1.9 17 17 16 17
matematiques

seu

c

S

€



Les familiegjue troben que la metodologia empradaés mésnovadorg quen 6 e st an
informats i que saben en qué consistesbnaquelles que corresponen als centres on
els seus fills segueixBmtusiasmatJUMP Mathi Projectes

En generaljes familiesestan bastant satisfeteamb el programa i el nivell adquirit
pels seus fillsaquestes valoracions sanolt semblans per a totes les metodologies

Finalment,les famiiesmanifesten que porten entre poc i bastaelsseusfills a classes
de repas de matematiquegncara queho fan en major grau lesdels alumnes que
segueixen la metodologitUMP Mathhrenme nor grau, |.es d&ENtusi a

3.5. ANALISI | EXPLOTACIME LES DADES

Una vegada aplicades i corregi thermatidaes pr ov
GESAVA | 61 AQSE ©proced? a realitzar | es an’
resultats obtinguts. EI s resul tattsals obti ng!

certres un cop finalitzadeé informe de centre

A partir de les dades recollides en els cursos 20067 i 20172018 a través dels
gésestionaris de | es fam2lies, sdanalitz” |
cont ext sobre el sComssdhat explei dadtal emnadap
partir ddaquestes dades sdobtingu® | 62nde
| 6al umnat , amb |Hacom a vardable de @antrolded la tomparati@ a r

de resultats de I 6 al uma anetodadpgies utditzades e i X | ¢
majoritariament.

3.6. ELABORACIO DE ONFORME EXECUTIU PER LO BMINISTRACIO

EDUCATIVA

Final ment LOI AQSE ha el aborat un i nfor me e
en el qual es proporciosn el s resul tats ebleadnantdelade | & al
Comunitat Aut , noma, desagregats segons di
sdinclou I dan” 1l i si de | a millora de | a sev
pri mers cCur sos de | 6educaci - prinmaria en
detraienthil 82 ndex s oci oec onielmival cometencial ihicial ah | (1 SE
primer curs
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4. RESULTATS DE LES PR®SDE COMPETENCIA MATEMTICA

Per analitzar el s resultats obtinguts sdhec
Resposta alsitems). Aquesta analisi permet establir una escala conjunta que fa
possible | a comparaci dels resultats a 1r

de mitjana 500 punts TRI i desviaci6 tipica 100 punts TRI.

Els alumnes avaluats a primer, segotelicer curs son els mateixos, pero avaluats en
tres cursos acadéemics consecutius (262617, 20172018 i 20182019). Per

guantificar el seu progr®s nom®fgretesbianal it z
postest).
En | 0 asegient,&lt, es preseten els resultats globals dels alumnes en les

proves, desagregats per illa, genereti til ar i t at , 4.2. segons ladapart ¢

metodologia utilitzada.

No obstant aixo,o m s 0 ha,léelx3HQ c&st una variable que t
amb el rendiment aad mi c de | 6al umnat i pot nNo €s
equitativa en els diferents grups que es

tengut en compte per detreure el seu possible efecte descompensador sobre els
resultats.Els resultat amb aquesta coreccid es presenten en elpartats4.3. 14.4.

4.1. RESULTATSGLOBALSA 1R13RDEP, PER ILLAGENERE | TIOLARITAT
(SENSEDETREURE 0 | )SE C
Les puntuacions mitjanes TRHe lesprovesde matematiques realitzadea 1r i 3r

d@&P, desagregades per illan radica el centre génere de@lumnat i titularitat del
centreapareixen repesentades en el grafic segtent:

Grafic4.1 .
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Com era desperar,es constatauna millora de lacompeténcia matematica entre
primer itercerde primariag tant per al global de tots els centréd53 puntsa 1r i544
a 3r), com per a les desagregacions considerades (illa del centre, génei@uteriat i
titularitat del centre).

Si es comparen els n@gats perilles, a 1r dEP els resultatgnés altses donen a
Mallorca, seguit de Menorca i de les Pitilses3r els alumnes de Mallorca obtenen
millors resultats perd en canvi, tot i que les diferencies no son estadisticament
significativesegl resultd de Menorcaésmeés baixgue elde les Pitilises

Segons eenerede k@lumnat, coms o | ser freqge¢ent en | a maj]
externesla competéncianatematicadels ninses per terme mitjamésalta quela de
les nnes en els dos nivells, 1ri.3r

Pd que fa a latitularitat del centre, tant a primer com dercerde primarig les
mitjanes TRI dels centres de titularitat privada (centres privats i concertats) son més
altes que les dels centres de titularitat publica.

4.2. RESULTATS GLOBALS AR I3R DO ESPGONS EL PROGRAMA GNNOVACIO
SEGUIT(SENSE DETREURELlI § E C
Al gr "fic sege¢ent es mostren el s resultat

alumnes que han rebut | densenyament de | es
O projectes dBannowvasi degate. s

Grafic4d. 2. 1. Mitjanes TRI de matem”"tiques a 1r i 3r d¢
 1r EP
| |--| interval de confianca del 95% per a les mitjanes | 3rEP
global 1r EP
600 566 global 3r EP
>24 I 541
550 I 527 235 J«— 544
I 1
500 465 473
451
450 436 442 <«—— 453
400
350
300
250
Entusiasmat Jump math Material Projectes Tradicional
manipulatiu

A 1r dOEP, el s alumnes de WP Matholbteanenels on s 0 i
resultats més baixos (436 punts) enfront dels centres es fa servir material
mani pul atiu que obtenen els m®s alts (473

12



baixos els resultats dels centres on es fa servir la metodoligMP Math pero els
m®s alts s-n els dels cent peBroextes. sdi mpartei

A m®s, on sdha produpt un i ncr emeentds maj or
centres amb programes basats en la metodologia per Projectes, amb un increment de

124 punts. | on menysen ds que fan servir Material manipulatiu, ambnuncrement

de 62 punts.

Per ., , com passava amb | a desagregaci - per
| 6al umnat que ha seguit els diferents progr
la seva influencia en els resultats, es fa necessari defrdure per poder compa
resultats de forma objectiva.

4.3. RESULTATS GLOBALS 1R I3RD@EP, DESAGREGATS PER ILLSENERE |
TITULARITAT, AMB DETRACCIO DE dSEC

Com ja gha comentat,I@SEC esta directament relacionat amb el niwEl rendiment
de @lumnat en general, com major é8$EC dun alumne millors son sl resultats
gue obtéen les proves.

Si BSECesdistribuis de manera semblant en les diferents categories de desagregacio
(publics-privats, ninsnines,i | | a o n s 0) adseriarecessd deteerdl, £srae

dir, eliminar el seu efecte en els resultaBBe fet, es constata quddSEC mitja dels
centresprivats és superior al dels publig®,6 punts en una escala de mitjana O i
desviaci6 tipica 1), per tant, calrealitzar aquesta detraccifer possibilitar que la
comparacié entre ambdds tipus de centres es faci en igualtat de condicions.

A continuaci - es presenten els resultats wur
Graficd3.1. Mitjanes TRI de mat asmpetilamenersititalarithty, i 3r doE|]
amb | 6l SEC detret
| || interval de confianga del 95% per a les mitjanesl 1rEP ©=3rEP
600 564
553 557 546 555 549
550 T T 5:3|E4 I I 5:4[10 I T
500 477
470 474 472
3 i 454 446 I 426 T 4§5
450 I

400

350

300

llles Balears
Mallorca
Menorca
Pitiises
nins

nines
publics
privats
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Com s dpreciaal grafic anterior, els resultats son molt semblants dél grafic4.1.1
on IBSECno estavadetret, excepteen el cas de la titularitatdels centreson les
diferéncies entre centsepublics i privats tant a primer curscom a tercer, shan
invertit, tot i quesdén minimes han deixat de seestadisticament significatives.

4.4, RESULTATS GLOBALS 1R IBRDG=PSEGONS EL PROGRAMAGNNOVACIO
SEGUIT, AMB DETRACCIO DE 8SEC

Al grafic segiet es donen elsnateixosresultats del grafic anterio#.2.1 perd amb
detraccié e BSEC, ones pot observar queels resultatsson molt semblants.Per
terme mitja, anb | a d et r a,els alumned gue dedueiertl€stadologies
Entusiasmat iJUMP Math sén els qu obtenen els resultats més baixod ar curs
mentre que al 3r, ho sonelsque fan servidUMP Mathi la Tradicional

Graficd. 4 . 1. Mi tjanes TRI de matem”"tiques a 1r i 3r
seguit,amb |16l SEC detret
1rEP
| |--| interval de confianca del 95% per a les mitjanes | 3rEP
600 578 — global 1r EP
global 3r EP
554 545 548 £30
550 T L I <4— 553
Diferencia:
500 463 489 473 265 83 punts I
460 7 I T- «—— 470
450
400
350
300
250
Entusiasmat Jump math Material Projectes Tradicional

manipulatiu

Per analitzarl 61 mpacte del s muimagnilaandels tesuldtss 6d a di r |,
produit entre 1r i3r de primaria per a cada programaddnovacig espresentael grafic
seg¢sent on es mos tles difarenciealenresultatentrs &nGdod et r et
cursosrespecte dedncrement mitjaglobal de totes les metodologies88 punts).
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Grafic4. 4. 2. Difer ncies entre 1r i 3r dO6EP respecte

dédinnovaci- seguit (amb detracci - de |6

40

30
20
11
10 I
0
-10 J 2
-9

-20

22

-30 -23

-40
Entusiasmat  Jump math Material Projectes Tradicional
manipulatiu

Podem concloure ge, de mitjana, els alumnes queéshan millorat els searesultats
sén aquells que han seguit una metodologiad@prenentatge de les matematiques
basada en Projecteseguitd e | s d 6 E;nmenirs elsaalsimmasgiue seguien altres
metodologiestambé han millorat ek seus resultatsper terme mitja pero per davall
de Bncrement mitja globalde 83 punts.

4.5. ANALISIDE LGEVOLUCIO DEL RENDIMET DELS ALUMNES ENTRIR | 3R
DEPSEGONS LES BTINTES METODOLOGIBUTILITZADES

Les dadegle @partat anterior engproporcionenuna primera estimacidde kevolwcid

dels resultats de@lumnats egons | a metodol ogia o, progr a
pero convé analitzar aguesta evoluc@partir diuna analisi de regressio lineal en qué
la variable dependensiguiel resultatfinala | a pr o v a queles v&riablesl 6 E P

ISEC inivellinicial (resultat de laprova de 1r dEP, utilitzada com a punt de partida

en siguin lesvariables predictores D@questa manera, els residus mitjans de cada
metodologia(diferencia entre la pntuacié obtingudaa 3ri l@speradss e gons | 61 SEC
el nivell inicidl proporcionenuna mesuradel valor afegit que aportda utilitzacio de

cada metodologia respecte del nivell iniciabimb la detraccié del possible efecte
descompensador d&SEC.

Hs valors afegits mitjans de cada metodologime ghan obtingut a partir de @nalisi
de regressio lineal esmenta&s presenten en el grafic seglientn obsefven us
resultats molt semblants algue apareixen ajrafic4.4.2.
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Grafic4.5.1. Valorafegien | 6 evol uci - del rendi ment entre 1r
el programa ddinnovaci - seguit

40
30
20
10

Entusiasmat  Jump math Material Projectes Tradicional
manipulatiu

Aquest grafic reafirma el qued® comentat a d@partat 4.4, I@lumnat que, al llarg
dels tres primers cursos @ducacié primaria,en el seu procés @nsenyament i
aprenentatge de les matematiquds seguit una metodologia basada dprojectes
obté, de forma estadisticament significativayn valor superior a la metodologia
tradicional.

De la resta demet odol ogi es, nom®s | 6al umnat gue
Entusiasmatha obtingut un valor afegit positiu,encara queno ho ésde forma
estadisticament significativa D& a | t elsa qud fannsdrar, material Manipulatiu

obtenen valor afegit negatiu de forma estadisticament significativa.

Pertant, § s 0 an al itatzrespected |la metodotogid tradiciondl, 3 al umn a't
que segueix el meétode per Projectes i el que segueix la metodologia Entusiasmat
obtenen un valor afegit superiprde forma estadisticament significativaal de

| dal umnat que segukix el m tode Tradiciona

Una altra manera de represent aosdelpiimanaol uc i
es mostra erel grafic segéint, on esfaciliten elsresultats obtinguts a 3rd 6 Bpé& a

cada metodologia,una vegadadetret e | ni vel | ,é adiglapumtuacido | 61 SEC
mitjana que obtindriena 3 r eld @umResgue segueixermada metodologiade
tenir el mateix ISEC &l mateixnivell inicialen comen- &ar HdOoOEPapa (
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Grafic4. 5. 2. Resultats a 3r dOEP aambldeddBRcisegand C
i

el programa ddinnovaci - seguit
| |--] interval de confianga del 95% per a les mitjanes | SrEP
global 3rEP
600 577
559 548

550 539 232553
500
450
400
350
300
250

Entusiasmat Jump math Material Projectes Tradicional

manipulatiu

En el grafic anterior es comprova que nomeés el resultat mitja dels alumnes que han
seguit una metodologia basada en el treball per projectssaper damunt des 553
punts demillora global, de forma etadisticament significativaE resultat mitia dels
alumnes que han seguél métode Entusiasmatambé esé per damuntde lamillora
global, pero no dedrma estadisticament significativa

Per contra, eresultat mitja dels alumnegue segueixen la restaednetodologies es
troben per davall de la mitjana global, encara que només els que segueixen una

met odol ogi a basada en | 0%s de Materi al ma n |
significativa
|l gual gue en | dan” 1 i slala rdewtidogia arddwional &l e gi t ,

resultats mitjans de la metodologia per Projectes i el métode Entusiasmat son
superiors de forma estadisticament significativa.

17



5. CONCLUSIONS

En aquest e st uglina irdldattia té & rutditzacid dealés diverses
met odol ogi es ddensenyament ndnglantarg aquestat em”™ t i
darrers anys.

SO0 han r e adsianalisia tque thamves ers consideracicl nivell inicial de
| 6al umnat (a partir douna prova dedexmat em’t
socioeconome i cultural) de les families del alumnes.

Totes lesanalisis realitzdes han donat les mateixes conclusions:

- Per terme mitj", el s alumnes que seguei X«
amb una metodologia basada en el métode de Projesctébtenen, de forma
estadisticament significativa, la major millora de resultats al llarg dels tres
primers cursos de | 6educaci - prim’'ria.

- També obtenen per terme mitja,una millora superior a la mitjanaylobal els
alumnes que segueixen el metode Erdganat, perd no de forma
estadisticament significativa

- EIl s al umnes gue seguei xen una met odol o¢
Materials manipulatius han obtingut una millora inferica la global, de forma
estadisticament significativa.

- La resta de metodlogies analitzadesc ont e mp | adeelakbasaddedi nf or m
el metodeJUMP Mathi la Tradicional obtenen una millora lleugerament per
davall de la global, perdo de forma estadisticament significativa.

- Respectale la metodologiaTradicional, els restihits mitjans de la metodologia
per Projectes i la metodologia Entusiasmat s6n superiors als de la Tradigional
de forma estadisticament significativA més, & resultats mitjans delsnetodes
JUMP Math i | O Yas de Mat e r seadiferemci@m depfund at i u n
estadisticament significativa dels de la metodologia Tradicional.

Com que el metode de Projectes ha obtingut la millora de resultatajor, seria
recomanable, considerant el caracter interdisciplinad 6 aquest a met odol
estudiar de forma més detialda com es treballa la competencia matematica

integrada en els Projectes en cada un dels centres avaluats, per tal de destriar aquelles
practiques que poden haver estat la cauda la remarcada millora, a més,per
comprovarsihi ha altresvariablesque també hi hagin pogut contribuir.
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7. ANNEX | (QUESTIONARI INICIAD

PROJECTE O METODOLOGIA DIDACTICINNOVADORA EN
LENSENYAMENTDE LES MATEMATIQUERUE SUTILITZAEN EL CENTRE

1. Sesta implantint o utilitzant en el centre algun projecte o metodologia didactica
innovadora en@&nsenyament de les matematiques?  Osi Ono

2. Quin és el nom oficial Giquest projecte o aquesta metodologia?

3. Quin organisme produeix o edita els materiafgnipulatius i/o impresos?

10. Feu una breu descripcio del projecte o de la metodologia gira@anta.

11. Aquest projecte o metodologia implantada...

a) substitueix &nsenyament tradicional? (O si O no, només el complementa
b) utilitza material imprés especific? Osi Ono
c) utilitza fotocopies de naterial divers? Osi Ono
d) utilitza materialmanipulatiu especific?  Osi Ono

e) suposa un cost..Oinferior al dun llibre de text O aproximadament el mateixOsuperior
f) preveu@adaptacio del curriculum per @lumnatamb NESE?O si QOno

g) ha anat acompayat duna formacié del professorat? Osi Ono

12. Quants de cursos academics fa quiaa implantat, k&actual inclos?
01 02 O3 04 O5 06 O7r 08 09 0Ol1l00mes

13. Si el vareu implantar en un curs anterior @dtual, en quin o quins nivells
educatius es va comear a aplicar?
En cas contrari, no contesteu aquesta pregunta i passau a la segient.

ClirEl LJ2n EI J3rEI 1r EP [J2n EP [J3r EP [J4t EP [15e EP [J]6e EP

14. En quin o quins nivells educatiugaplicadurant aquest curs?

(l1r EI Cd2n EI [13rEI [l1r EP [J2n EP [J3r EP [J4t EP []5€& EP []6e EP

15. En quants grupslasse deler dEP s@plica aquest projecte o metodologia
innovadora?

16. Quants dalumnes deler dEPformen part daquests grups en total?
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17. En quin o quins nivells educatius es té previst aphica el curs academic segient
2017-2018?

Clirel Cd2nEl O3rEl O1rEP [2n EP J3r EP [J4tEP []5€é EP []16€ EP
18. En quin o quins nivells educatius es té previst apHeard@qui a dos cursos
académics, el 20120197
ClirEl Cd2n EI O3rEI [d1r EP [12n EP [J3rEP [J4tEP [15e EP [J6€ EP

19. Indicau el grau de satisfaccié amb el projecte o la metodologia nova de...
a) l@alumnat en general Ogens Opoc Obastant Omolt
b) les families en general Ogens O poc Obastant O molt
c) el professorat Ogens Opoc Obastant O molt
d) I@quip directiu Ogens (Qpoc QObastant O molt

20. Sha observat en @Glumnat en general algun canvi eradtitud cap a les
matematiques, en el sentit que...

a) les troben més facils? (O si O ho O ho se sap
b) sthi diverteixen més? O si Qno O no se sap
c) hi estanmés interessats? O si Ono O no se sap
d) els agraden més? Osi Ono O no se sap

21. Hi ha hagut alguna millora en els resultats académics de matematiques de
I@lumnat que ha seguit el projecte o la metodologia implantada?

Osi Ono Ono se sap

22. Si en teniu algunavidencia, quin percentatge aproximat de millora dels resultats
académics de matematiques ha experimentd@lumnat que ha seguit el
programa o la metodologia implantadaen comparacié amb altre alumnat del
centre que nodha seguida actualment o anterioremt? %

23. Hi ha hagut alguna millora en els resultats académicalties arees deddlumnat
gue ha seguit el projecte o la metodologia implantada?

OSsi ONo  ONo se sap

24. Indicau les observacions que&ulgueu afegir amb relacié al projecte o la
metodologia implantada.
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8. ANNEX || (QUESTIONARI DE CONTEKT)

Questionari de familia- AVALUACIO DE METODOLOGIES MATEMATIQUES 1r EP
(2016-2017)

1. Professio del pare i de la mare:
(Encerclau la vostra categoria professional, encara que estigueu en atur o jubile

. : W I . are mare
apareix a la llista, encerclau la quedméssembli. Triane només una per a cada un. P

1 Directius, gerents @mpreses, grans empresaris, alts carrecs @entinistracio
publica, notaris, jutges, professordihiversitat, generals dé@elxercit, etc....................

1 Professionals qualificats: enginyers, arquitectes, metges, advocats, psico
veterinaris, economistes, professor@rtitut, mestres, caps ded@xerd, carrecs B B
mitjans de @dministracio publica, etC.........cccccevvviiiiiiii

1 Técnics i professionals de nivell mitja: graduats socials, arquitectes tect

A A

: : NN : ) . C C
delineants, enginyers técnics, infermers, petits empresaris, agents comercials, .et

1 Administratius: auxiliars administratius funcionaris, oficinistes, empleats de banc

. ~ - N D D
comptables, agents de viatges@$segurances, correugtsoficials de @&xercit, etc.....

1 Treballadors qualificats de serveis i comercos: cambrers, cuiners, taxi:
perruquers, transpoiistes, policies, bombers, jardiners, carters, dependen E E
auxiliars dinfermeria, operadors, muntadors i instal-ladors de maquines, apare
daire condicionat, @SCENSOIS, EIC.........uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt

1 Obrers i artesans qualificats: picapedrers, fusters, electricistes,omntmecanics, = =
sabaters, llanterners, ferrers, cristallers, forners, teixidors, efC..........ccccceveeeeeeennnnns

1 Treballadors agraris: agricultors, ramaders, pescadors, forestals,.efc.................... G G

1 Obrers no qualificats: peons, personal de neteja, ajudants de cuina, conser H H

MOSSG, porters, venedors ambulants, tC..........ovuvviiiiiiii e
1 Feines de casa / atencCiO familiar...............uuuuueuiiiiiiiiiie e I I

2. Nivell més alt destudis del pare i de la mare:

(Encerclau només una opci6 per a cada un) pare mare
Sense estudis obligatoris complets o amb estudis primaris...... A A
EGB, FP I, ESO o batxillerat elemental complets..................... B B
Titol batxillerat, FRI, CFGM ...........covviiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiieieeeeeeeeeee C C
Estudis superiors (universitaris o equivalents, CFGS).............. D D

3. Quants de llibres hi ha aproximadament a ca vostra?

De0al0 Dd1ab50 De 51 a100 De 101 a250 Meésde 250
A B C D E

4. El fill o filla al qual es refereix aquest qlestionari €s:



5. Aproximadament, quantes horesetmanals després de classel vostre fill o filla rep algun
tipus de suport de matematiques (vostre dadgun profesor/a particular)?

Cap Una Dues Tres Més de tres
A B C D E

6. Pel que fa a les condicions pef@studi del vostre fill o filla, disposau @abitatge familiar
dels espais o recursos seguents?

Si no
a) Habitacid o lloc per estudiar tot SOL............cccevvvrvvnnnnnn, A B
b) Taula dBstudi...........cceoviiiiiiiiie e, A B
C) OrdiNAOr .....uuniieieiiiiieeie e, A B
d) Connexid a Internet..........ccccceeeeeeeei e, A B
€) DICCIONANIS ..o A B
f) ENCICIOPEAIES. .......eeieieiiiieeeeeiie e, A B
g) Calculadora........cooooiiiiiiiii A B
h) Llibres de lectura (infantils o juvenils)........................... A B

7. Quins estudis voldrieu que acabas el vostre fill o filla?

ES O i A
Formacio professional de grau mitja............cccceeeeeeeeeeiieeiiiiieeeeee, B
BaXIlErat.... .. C
Formacio professional de grau SUPErIOL..........cceeeeeeeeevveiiiiiieeeeen, D
EStUdiS UNIVEISITANIS. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiieieeeeneeseeerneennnnennnne E

8. Pel que fa a la metodologia@nsenyament de les matematiques que utilitzen al centre
on assisteix el vostre fill filla,

gens poc bastant molt
a) considerau que és una metodologia novaz.................. A B C D

B C D
C) teniu clar en qué consisteix aquesta metodologia?...... A B C D
d) estau satisfets amb aquestaetodologia diensenyamen B C D

f) necessita el vostre fill o filla classes de repas de
MAtEMALIQUES?....eeiee e e e e e e
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9. Expressau el vo

a) el centre en general......
b) la direccio del centre....
c) el professorat...............

stre grau de

d) la informacié que rebeu del centre........................

e) el nivell ded@lumnat del

f) la convivencia al centre

CeNtre....coovveviiiieiieieeeen,
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satisfacci
gens poc bastant molt
A B C
A C
A B C
A B C
A B C
A B C

D

O O U U O

amb é



9. ANNEX IlI: EXEMPLES MTEMS

ITEMS DE DIFICULTA MOLT BAIXA

[ MA302212 Identifiquen hores en punt superiors a les 12 en un rellotge digital, donades en |

format digital.

2. Quin d'aquests rellotges marca les 14:00 hores, I'hora de trobada a la
plaga del poble per partir cap al casal de coldnies? Encercla’l.

B

D

12

11 1
10 \I 2
9 3

nc

A

MA3_302212

0.6

11,8

A 2n d’EP va sortir: - % d’encerts.

MA407317 Resolen problemes en qué han de calcular el triple d'una quantitat.

B/ C | D]
22 1648 06 |

correlacié .

7. NAinaien Jordi han jugat a basquet i en Jordi ha aconsequit anotar 7

punts. Si n'Aina ha anotat el triple de punts que en Jordi, quants n‘ha

anotat n'Aina? Encercla la resposta.

A

14 punts

B

21 punts

C

25 punts

D

32 punts

A3 407317 | 08 [ 116
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- .

MA405315 Identificar els noms de cossos geomeétrics corresponents a objectes de la vida real.

3
|

S. Aqui tens alguns objectes que hi ha en el parc. Junta amb una linia cada

objecte amb la forma geométrica corresponent.

cilindre

0T
?

lnc 0 |

1 : 2 3
MA3_405315 [ 00 35 [ 88 z | correlacions 0,2 i .
| A1rdlEP va sortin 23,7-% d’encerts. |

/

e .

./’
|

MAS505415 Extreuen informacié d'un grafic de barres de 3 séries de dades que requereix fer .I

una operacio.

5. A classe han fet un grafic de barres de les fruites que han comprat
durant les tres darreres setmanes:
14

13 4
12 - W Taronges

n m Pomes

10 -+ .
I [ Melicotons

1a setmana 2a setmana 3a setmana

O=NWLEUNO OO

Quants de melicotons han comprat entre les tres setmanes? Encercla la
resposta.

A B C D

10 17 2 13

AY)

[nc A B C D

MA3 505415 | 09 | 32 JEBON 44 | 55 correlacié.

| A2nd’EP va sortir: -% d’encerts.

\,
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ITEMS DEDIFICULTAT BAIXA

' MA203113 Calcular el temps transcorregut entre dues hores donades (hores i mitja).

3. Hem arribat a la granja a les 9 del mati i hem fornat cap a casa a les 12 i
mitja. Quantes hores hem estat a la granja? Encercla la resposta.

A B C D
2 hores i 3 hores 3 hores i
mit ja mitja

4 hores

|l nc A

LA B C

A 2n d’EP va sortir: -% d’encerts.
, 1rd’EP va sortir:-%d’encerts.

S

-

correlacio .

' MA208118 Ordenar nombres de 4 xifres fent tis del significat del signe <.

8. Els dorsals dels sis primers classificats han estat:
496, 1125, 52, 469, 2004, 1026

Ordend'ls aqui baix, tenint en compte el simbol que hi ha entre cada un.

.\ MA3 208118 | 06 18,1 | correlacions -0,1i.
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\

MA305215 Identifiquen vertexs en figures geometriques planes.

S. Han pensat estampar les camisetes amb el logotip del casal. Fes una
creu damunt cada vertex de les figures geometriques que hi ha al
logotip.

=
nc
MA3 305215 | 3.3 correlacions .l.
KAZn d’EP va sortir: - % - % d’encerts.
/I';AA409319 Extreuen informacié d'una taula de freqliéncies que requereix fer una suma. )
i Y
- A la classe de 3r B tfambé han votat I'esport en qué volien participar i
ha sortit aquest resultat:
Esport Nombre de vots
futbol 9
basquet 5
voleibol -+
natacié 7
a) Quants d'alumnes de 3r B han votat?
b) Quants d'alumnes de 3r B han votat un esport que s'ha de
practicar amb una pilota?
p. y
nc 0 1 2 3
MA3_409319 | 08 | 324 H correlacid . /
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ITEMS DEDIFICULTAT MITJANA
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